Program Ministerstva kultury na podporu aplikovaného vyzkumu a experimentalniho vyvoje
narodni a kulturni identity na léta 2016 aZ 2022 ("NAKI 1I")

Projekt DG18P020VV008 Dédictvi zaniklych krajin: identifikace, rekonstrukce a zpftistupnéni

Specializovana mapa s odbornym obsahem (Nmap):

CESKA KANADA - zanikla venkovska kulturni krajina v pohraniéi

Predkladatel vysledku: Univerzita Karlova — Pfirodovédecka fakulta, Ovocny trh,
560/5, 116 36 Praha 1

Hlavni fesitel projektu: doc. RNDr. Pavel Chromy, Ph.D.

Autofi mapy: Lucie Kupkova, Zdené&k Lipsky, Markéta Pot(i¢kova, Eva Stefanova,
Miroslav Cabelka, Dusan Romportl, Toma$ Chuman, Tomas Janik, Jaroslav Vojta

Praha, srpen 2020



I. Popis dosaZenych puvodnich vysledkd

Pavodni vysledky analyzy zmén zajmového Gzemi zaniklé venkovské kulturni krajiny v pohranici —
Ceska Kanada (zahrnuje katastry Rajchéfov a Kostalkov) jsou strukturovany podle diléich mapovych
prvkd, které obsahuje vytvorena mapova kompozice specializované mapy s odbornym obsahem.
Jednotlivé prvky se vzajemné dopliiuji a v souhrnu poskytuji komplexni synteticky pohled na vyvoj
krajiny. Indikatory stavu/zmén krajiny jsou zejména (1) stav a promény vyuZiti krajiny a (2) zmény
struktury krajiny (viz metodika niZe). Tyto indikatory se promitaji v dil¢ich mapach, pro néz jsou nize
uvedeny plvodni vysledky, které pfinasi.

1.1 Vysledky hodnoceni vyuziti krajiny v dobé stabilniho katastru a v sou¢asnosti (mapovy prvek 03)

Hlavni prvek mapové kompozice ukazuje prostfednictvim porovnani dvou map stav krajiny v dobé
stabilniho katastru (rok 1828) a v soucasnosti (rok 2019). V modelovém tzemi Ceské Kanady lze
skute¢né mluvit o zaniklé krajiné horského zemédélstvi. V roce 1828 zaujimala zemédélska plda

v Uzemi témér 80 % rozlohy (orna plda, trvalé travni porosty, trvalé kultury). Zcela dominovala orna
plda, kterd pokryvala vice nez polovinu jeho rozlohy (dnes pouze 11 %). Vedle orné ptdy doslo

k vyznamnému Ubytku dalsi kategorie zemédélské pldy — trvalych travnich porostl (o vice nez 10
procentnich bod). Z plivodnich 80 % se rozloha zemédélské plidy do roku 2019 zmensila na 27 %.

Veskeré plochy zemédélské pldy se do soucasnosti pfeménily pouze na dvé kategorie. Prvni z nich je
les, jehozZ rozloha se zvétsila o témér 50 procentnich bod(. Druhou jsou neudrZované plochy, které se
v Uzemi objevily nové a zaujimaji celych 5 % jeho rozlohy. Zcela zanikla sidelni funkce Uzemi a s ni
veskeré zastavéné plochy. Ubyly i ostatni plochy, co? je v ramci Ceska jev zcela vyjimeény. Zajimavy je
vysoky podil vodnich ploch v roce 1828, ty se vSak z velké ¢asti zachovaly aZ do souéasnosti. Ze
zemédélské krajiny se v tomto Uzemi v prlbéhu uplynulych 191 let stala krajina lesni

s nezanedbatelnym podilem vodnich ploch. Stale jsou zastoupeny i plochy zatravnéné a ve vychodni
Casti se zachovala ¢astecné i orna puda. Je ale zfejmé, Ze doslo k vyznamnému Utlumu zemédélskych
aktivit a pavodni zemédélska krajina zanikla.

1.2 Vysledky hodnoceni zmén krajiny s vyuZitim modelt krajiny (mapovy prvek 04)

VysSe popsané zmény ve vyuZzivani krajiny doplnuji 3D modely krajiny zajmového Uzemi. Porovnanim
3D model( z 50. a 90. let 20. a z druhé dekady 21. stoleti Ize dokumentovat zanik obci Rajchléfov

a Kostalkov, které jsou zobrazeny pouze na snimcich z 50. let. Dale je patrné zalesnéni v oblasti
byvalé ,Zelezné opony“ jizné od zaniklé obce Rajchlérov. Snimky z 90. let a z roku 2019 ukazuji zmény
ve struktufe lesniho porostu — kaceni a nové vysadby (k.u. Kostalkov).

1.3 Vysledky hodnoceni zmén ve vyuiiti krajiny — tzv. Land cover flows (mapovy prvek 05)

Zatimco mapovy prvek 03 zachycuje stav krajiny v dobé stabilniho katastru a v soucasnosti, prvek 05
pfimo ukazuje konkrétni zmény, k nim? v tomto obdobi do$lo. Krajina u Ceské Kanady u Starého
Meésta pod LandsStejnem nedaleko Cesko-rakouské hranice je predstavitelem opusténé krajiny

v dUsledku politickych zmén, povale¢ného odsunu neceskych obyvatel a zaniku zdejsich obci.
Proménilo se zde vice neZ 69 % rozlohy Uzemi. Dfive zemédélsky obdélavana krajina s vesnicemi byla
opusténa a vyufZiti extenzifikovano. Orna plida zarGstala a ménila se v lesni plochy (2,9 km?), trvaly
travni porost (1,2 km?) a opusténou plida (0,2 km?). Trvaly travni porost pak v lesni plochy (2,1 km?).
Pravé lesa tak v Uzemi pfibylo nejvice.



LCF rozloha (km?) = rozloha (% Uzemi) rozloha (% LCF)

orna puda -> lesni plochy 2,88 28,16 40,68
trvaly travni porost -> lesni plochy 2,06 20,14 29,09
orna ptida -> trvaly travni porost 1,22 11,91 17,21
orna ptida -> opusténa puda 0,21 2,10 3,03

Tab. 1: Land cover flows mezi podklady Stabilniho katastru a soucasnosti.

1.4 Vysledky hodnoceni stabilnich prvki krajiny — tzv. dynamiky krajinnych struktur (mapovy
prvek 06)

Treti mapovy prvek, ktery hodnoti vyvoj vyuziti krajiny, se zaméruje na plochy, které vykazuji shodné
vyuZiti v soucasnosti, jako v poloviné 19. stoleti. Rozsah stabilnich ploch dosahuje pouze 31 % rozlohy
a na zbyvaijicich 69 % rozlohy se krajinny pokryv oproti stavu zachyceném na mapach Stabilniho
katastru proménil. Vétsinu z téchto stabilnich ploch predstavoval les (39 % z rozlohy stabilnich ploch)
a orna puda (34 % z rozlohy stabilnich ploch). Zbyvajici stabilni plochy pfipadaly na ostatni kategorie
krajinného pokryvu. Vyznamny podil pfipada na vodni plochy (15 % z rozlohy stabilnich ploch), coz
predstavuji rybniky Kacer (Walden), Navarsky a Rajchérovsky. Rybnik Walden je vyhlasen jako
Vyznamna evropska lokalita k ochrané oligotrofnich mokfadnich druhd rostlin.

Zajimavé vysledky ukazuje analyza stabilnich ploch ve vztahu k padni produktivité. 37 % modelového
Uzemi tvoii kategorie vyuZiti ploch, pro které je k dispozici bodova hodnota pGdni produktivity.
Rozlohou vazena priamérna bodova hodnota dosahuje v modelovém uzemi 40 bod(, coz ukazuje, Ze
pady v modelovém Uzemi jsou spiSe podprimérné produktivni, ale vykazuji relativné velkou
variabilitu v tomto ukazateli. Bodovda hodnota stabilnich ploch je vyssi nez u nestabilnich ploch (obr.
1). Pozitivni vysledek se ukazuje u zdstavby, kterou doslo k zaboru pUd relativné nizsi produktivity,
nez je pramér Uzemi.
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Obr. 1: Rozlohou vdZend priimérnd bodovd hodnota produktivity pad stabilnich a nestabilnich ploch,
pro néZ byla znama bodovad hodnota (37 % rozlohy tzemi).



1.5 Vysledky hodnoceni zmén struktury krajiny (mapovy prvek 07)

Vysledky hodnoceni zmén struktury krajiny jsou prezentovany pomoci parametru zména poctu
plosek. Vedle kvalitativnich parametrd zmén (napf. vyuZiti krajiny) je pro fungovani krajiny zasadni
pravé prostorové usporadani jejich plosek, pfedevsim charakteristiky poctu, velikosti, tvaru

a vzajemné polohy.

Modelové Uzemi predstavuje priklad extrémniho zjednoduseni krajinné miktostruktry. Na vétsiné
Uzemi tak doslo vlivem zcelovani zemédélskych pozemkd a jejich zalesfiovani k vyznamnému poklesu
poctu plosek. Vyjimku predstavuji lokality komunikaci, kde doslo k mirnému nérustu poctu plosek.

Il. Popis metod a sezam literatury

Stejné jako vysledky vyzkumu, jsou i metody analyzy zmén krajiny v zajmovém Uzemi strukturovany
podle dil¢ich prvkd, které zahrnuje mapova kompozice.

1.1 Vyuziti krajiny v dobé stabilniho katastru a v sou¢asnosti (mapovy prvek 03)
Cile

Cilem bylo zjistit, jaké bylo vyuZiti krajiny pfiblizné v poloviné 19. stoleti na zakladé map stabilniho
katastru a jaké je soucasné vyuziti krajiny a vyhodnotit zmény.

Data a metody

Pro prvni ¢asovy horizont byly pouzity barevné rastrové kopie tzv. cisafskych povinnych otisk(l map
stabilniho katastru. Jedna se o mapy z let 1826-1843. Na rozdil od tzv. origindlnich map stabilniho
katastru zachycuji pivodni stav krajiny bez dodatecného zakresu pozdé;jsich zmén

(viz http://geoportal.cuzk.cz). Rastrové mapy byly georeferencovany a mozaikovany v programu
ArcView.

Jako podklad pro mapy soucasného stavu krajiny byly staZzeny katastralni mapy z Registru tzemni
identifikace adres a nemovitosti (RUIAN) - https://www.cuzk.cz/Uvod/Produkty-a-
sluzby/RUIAN/RUIAN-(1).aspx(1).aspx. Protoze obsahovaly velké mnozstvi chyb v kategoriich vyuziti
krajiny, byla data opravena s vyuZitim aktudlniho ortofota CUZK. To bylo pfes sluzbu WMS pFipojeno
do ArcGlIS. Pro mapové vystupy a hodnoceni zmén byla pouZita zjednodusena legenda (soucasny
katastr eviduje pouze zakladni kategorie vyuziti pldy).

11.2 Zpracovani modelti krajiny (mapovy prvek 04)
Cile

Cilem tvorby modelt krajiny na zakladé zpracovani archivnich a soudobych leteckych snimk( bylo
prezentovat/nazorné vizualizovat a zhodnotit stav krajiny zdjmového Uzemi, pfipadné jeho dil¢iho
detailu, v nékolika ¢asovych horizontech.


http://geoportal.cuzk.cz/(S(tberhg01l3xsckxb4wpiaqqo))/Default.aspx?mode=TextMeta&text=uvod_uvod&head_tab=sekce-00-gp&menu=01&news=yes
https://www.cuzk.cz/Uvod/Produkty-a-sluzby/RUIAN/RUIAN-(1).aspx.
https://www.cuzk.cz/Uvod/Produkty-a-sluzby/RUIAN/RUIAN-(1).aspx.

Data a metody

Jednotlivé snimky byly umistény do soufadnicového systému S-JTSK s vyuZitim zpétného protinani
(rovnic kolinearity) a vlicovacich bodd, jejichZ soufadnice byly odecteny ze soudobého ortofota

a vyskového modelu dostupnych z webové mapové sluzby Ceského Giadu zemémérického

a katastralniho. Pro Ucely zobrazeni vyskové Clenitosti Uzemi byl pak pouzit vyskovy vrstevnicovy
model ZABAGED.

a) Archivni letecké snimky

Letecké méfické snimky byly ziskdny z archivu VGHMUF v Dobrusce. Cernobilé snimky velikosti 23 cm
x 23 cm byly naskenovany s rozliSenim 15 um. S vyjimkou konstanty kamery uvedené na ramu snimku
nebyly znamy prvky vnitfni orientace (tj. poloha hlavniho snimkového bodu a zkresleni objektivu)

a pro dalsi zpracovani byly zanedbany. Vzhledem k interpretacnimu ucelu uziti byla vznikla
geometricka zkresleni akceptovatelna. Pro ziskani prvkd vnéjsi orientace byly v kazdém snimku
nalezeny alespon 4 body identifikovatelné jak v archivnim snimku, tak v sou¢asném ortofotu. Pomoci
rovnic kolinearity byly dopocteny souradnice stfedu promitani a sklony snimkd. Snimky byly dale
ortorektifikovany nad vyskovym vrstevnicovym modelem ZABAGED. Ten byl nasledné vyuzZit i pro 3D
vizualizaci krajiny z roku 1990. Pro zpracovani byl pouzit software PCI Geomatica, ArcMap

a ArcScene.

b) Ortofoto z 50. let

Ortofota z 50. let byla poskytnuta Ceskou informaéni agenturou Zivotniho prosttedi Cenia. Pro 3D
vizualizaci byla promitnuta na vyskovy vrstevnicovy model ZABAGED. Pro zpracovani byl pouzit
software ArcMap a ArcScene.

c) Soucasné ortofoto

Soucasné ortofoto dostupné pomoci webové mapové sluzby CUZK je zobrazeno nad vyskovym
vrstevnicovym modelem ZABAGED. Pro zpracovani byl vyuZit software firmy ESRI.

1.3 Hodnoceni zmén ve vyuziti krajiny — tzv. Land cover flows (mapovy prvek 05)

Nahlizeni na zmény vyutziti krajiny pomoci konceptu Land cover flows umoZiiuje nejen ziskat
informaci o zménach kategorii vyuZiti krajiny, ale poskytuje i informaci o procesu, ktery probéhl
(Feranec et al. 2010). Diky tomu Ize proces identifikovat a interpretovat a také plochu, na které
probihd, kvantifikovat a lokalizovat (EEA 2007).

Cile

Pouzitim LCF Ize nazorné vizualizovat a ddle také interpretovat krajinné procesy probihajici v daném
Uzemi mezi dvéma Ci vice ¢asovymi horizonty. Cilem analyz LCF je tak interpretovat vyvoj vyuziti
krajiny ve sledovaném obdobi. Dale byla provedena interpretace zmény vegetace ve vybranych
biotopech.



Data a metody

Land cover flows byly hodnoceny (stejné jako v pfipadé mapového prvku 03) na zakladé dat
vytvorenych vektorizaci barevnych rastrovych kopii cisarskych povinnych otisk(i map Stabilniho
katastru popisujici stav krajiny v poloviné 19. stoleti a aktudlni stav vyuziti Gzemi byl vytvoren

s vyuZitim katastralnich map a aktualniho ortofota CUZK. Tyto dva datové sety popisujici vyuZiti
krajiny v poloviné 19. stoleti a v soucasnosti (2018) vstupovaly do analyzy land cover flows.

V prostredi software ArcGIS 10.6 (ESRI) doslo k prekryvu datové vrstvy znazornujici vyuziti krajiny
vektorizované z map Stabilniho katastru a ze sou€asnosti. Pomoci funkce Union byly obé vrstvy
protnuté za vzniku nové datové vrstvy, ktera pro kazdou plochu (polygon) nese pomoci kédu
informaci o vyuziti krajiny z obou pouzitych zdrojovych datovych setl (Stabilni katastr, soucasnost).
Diky tomu lIze zjistit, kde k jakym procesiim doslo (kde se jaka tfida proménila v kterou) a také jak
jsou plosné rozsahlé. Kvali velkému mnozstvi moznych kombinaci byly v mapé zobrazeny pouze LCF
s rozlohou vétsi nez 0,2 km?.

Zhodnoceni zmén fléry a vegetace ve vybranych biotopech probihalo pomoci reserse literatury,
s vyuZitim Udajl z databdaze Pladias ze ¢tverce 6057 (Wild et al., 2019) a mapy aktualni vegetace
NATURA 2000 (http://www.nature.cz/natura2000-design3).

1.4 Hodnoceni stabilnich prvkul krajiny — tzv. dynamiky krajinnych struktur (mapovy
prvek 06)

Cile

Cilem vyhodnoceni stabilnich prvkd krajiny je identifikovat a vizualizovat plochy, na kterych se
nezménilo vyuziti krajiny (napf. Eremiasova & Skokanova 2009). K tomu je vyuZito prostorové
porovnani map vyutziti krajiny ze dvou ¢i vice ¢asovych obdobi.

Data a metody

K vyhodnoceni dynamiky krajiny se nejcastéji vyuzivaji archivni mapové podklady zachycujici stav
krajiny v minulosti a archivni letecké ¢i druZicové snimky, které jsou porovnany s aktualnim stavem
(napf. Skalos et al. 2015; Lipsky et al. 2013, Skokanova et al. 2012, Eremiasova & Skokanova 2009).
Alternativné lze pouzit statisticka data, napriklad databazi LUCC Czechia (http://lucc.ic.cz/)(nap¥. Bicik
et al. 2015). Mapové podklady na rozdil od statistickych dat umoZzniuji, s vyuzitim GIS, prostorové
analyzy a vymezeni stabilnich krajinnych prvk(, nebo analyzu zmén struktury krajiny.

| vtomto pripadé byla pro stav krajiny v poloviné 19. stoleti vyuZita data vytvorena vektorizaci
barevnych rastrovych kopii tzv. cisafskych povinnych otisk(i map Stabilniho katastru. Aktualni stav
vyuZiti Gzemi byl zpracovan s vyuzitim katastralnich map a aktudliniho ortofota CUZK. Na zakladé
prostorového prekryvu obou mapovych vrstev byly identifikovany plochy, které vykazuji shodné
vyuZiti v soucasnosti, jako v poloviné 19. stoleti. K vyhodnoceni vztahu téchto zmén ke kvalité
zemédélského pldniho fondu byla vyuZita data Bonitovanych pidné-ekologickych jednotek (BPEJ),
kterd prostfednictvim bodového indexu na skale 0-100 radi pldni jednotky na zakladé jejich
chemickych a fyzikalnich parametrd od nejméné kvalitnich / produktivnich po pldy nejkvalitné;jsi /
nejproduktivnéjsi. Blize o bodovém indexu viz. Némecek a kol. (1985).



1.5 Hodnoceni zmén struktury krajiny (mapovy prvek 07)

Hodnoceni zmén struktury krajiny patfi k zakladnim pfistupim komplexniho vyhodnoceni dynamiky
krajiny. Vedle kvalitativnich parametr zmén (napf. vyuZiti krajiny) je pro fungovani krajiny zasadni
pravé prostorové usporadani jejich plosek, predevsim charakteristiky poctu, velikosti, tvaru

a vzajemné polohy. Tyto parametry nejlépe vystihujeme pomoci tzv. krajinnych metrik, které Ize
rozdélit na ukazatele krajinné kompozice a konfigurace (Leitdo et al. 2012, Uumeaa et al. 2009). Pro
potfeby vyhodnoceni zmén struktury krajiny v zajmovych Uzemich v rdmci reSeného projektu byly
vyuzity zakladni metriky, mapové pak je prezentovan ukazatel zména poctu plosek.

Cile

Vyhodnocenim zmén poctu plosek mezi sledovanymi ¢asovymi horizonty lze nazorné prezentovat
zasadni proménu krajiny — jeji prostorové heterogenity, mozaikovitosti a miry fragmentace. Cilem
analyzy je proto kvantifikovat a interpretovat miru zjednoduseni nebo naopak nar(st heterogenity
struktury krajiny v zajmovych Gzemich a popsat tak spole¢né znaky, resp. rozdilné trendy.

Data a metody

Struktura krajiny byla vyhodnocena na zakladé porovnani stavu usporadani krajinnych plosek ve dvou
¢asovych horizontech. Vektorové databdaze vyuziti krajiny byly odvozeny opét jednak z cisarskych
povinnych otisk( map Stabilniho katastru popisujici stav krajiny v poloviné 19. stoleti; aktualni stav
vyuZiti Gzemi byl pak zpracovan s vyuzitim katastralnich map a aktualniho ortofota CUZK.

Vlastni analyza struktury krajiny probéhla s vyuZitim ndastroje Patch Analyst for ArcGIS (Rempel et al.
2012), ktery umoziiuje hromadny vypocet celé rady krajinnych metrik nad vektorovymi daty. V ramci
pravidelné sité 100x100 m byly stanoveny zakladni ukazatele struktury krajiny pro oba ¢asové
horizonty, nasledné pak byly hodnoty vzajemné odecteny. Z vypocitanych metrik je mapové
prezentovan ukazatel zména poctu plosek, vzhledem k jeho vysoké vypovidaci schopnosti a snadné
interpretaci.
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lll. Odkaz na vyzkumnou aktivitu, na jejimz zakladé vysledek vznikl

Vystup byl zpracovan v rdmci feSeni Programu Ministerstva kultury na podporu aplikovaného
vyzkumu a experimentalniho vyvoje narodni a kulturni identity na léta 2016 az 2022 ("NAKI 1I"),
konkrétné v ramci projektu DG18P020VV008 Dédictvi zaniklych krajin: identifikace, rekonstrukce
a zpfistupnéni.



